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1. Vorbemerkungen

Die S-Projekt UnnaKamen GmbH, Unna, hat in Kamen die Erschliel3ung des B-Plangebiets Nr. 07
Ka-SK "Buschweg" (Gemarkung Sudkamen, Flur 1, Flurstiick 698 (nordliches Teilstiick) vorgese-
hen.

Die ingeo-consult GbR wurde durch die S-Projekt UnnaKamen GmbH beauftragt, fur das o. g.
Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung sowie eine geotechnische und abfalltechnische Beurtei-

lung auszufihren.
Fur die Bearbeitung standen uns die nachfolgend aufgefiihrten Planunterlagen zur Verfligung:

* Bestandsplan, MaR3stab 1 : 250, mit detaillierter Darstellung der topographi-
schen Verhdltnisse im B-Plangebiet, aufgestellt durch die ObVI Dipl.-Ing. Karl-
Heinz Gadziak und Dipl.-Ing Monika Gadziak, Unna, 22.03.2022

= Bebauungsplan Nr. 07 Ka-SK "Buschweg" - Vorentwurf - Stadtebauliches
Konzept, Mal3stab 1 : 500, aufgestellt durch die Stadt Kamen (Ortsteil Stidka-
men), VORABZUG vom 14.01.2022 einschl. Begriindung (33 Seiten A 4)

= | uftbildkarte des GeoService.kreis-unna.de, Stand: 29.11.2021

Danach ist mit der Umgrenzung des B-Plangebiets eine Flache von knapp 2 ha sudlich der Sud-
kamener Stral3e, dstlich des Buschwegs definiert. An der Ostgrenze verlauft die Lothar-Kamp-
mann-Stral3e, jenseits der ein Wohngebiet liegt. Sudlich schlie3t Ackerland an. Innerhalb des o. g.
Areals sind die Flurstiicke 334, 677 u. 697 sowie ein Teilstlick aus 698 (Liegenschaft Busch-

weg 41) von der Uberplanung ausgenommen.

Die ursprunglich vorhandene Bebauung (Haupthaus, Nebengebaude und Schupen des ehemali-
gen Hofs Schulze-Bergcamen) ist im Jahr 2020 abgerissen worden. Das eigentliche, nur ca. 1,6 ha
umfassende Untersuchungsgebiet stellt sich daher als unbefestigte Freiflache dar. Wahrend der
stidwestliche Quadrant als Ackerflache dient, sind weite Teile des Ubrige Geldndes als Brachflache
mit sparlicher, meist grenznaher Vegetation (liberwiegend Strauch-/Buschwerk u. junge B&dume) zu
beschreiben. Daneben existiert zentrumsnah gelegener, ca. 450 m? grof3er Teich mit einem etwa

3...6 m breiten nach Sitiden entwickelten Graben.

Das gesamte B-Plangebiet ist hierdurch und durch weitere niedrige Boschungen und Hiigel leicht
reliefiert. Die Teich- und Grabensohlen liegen etwa in Hohe der Ordiaten +66,4...67,7 m NHN.
Ansonsten reichen die Gelandehdhen von ca. +67,7 m NHN im Nordosten bis rund +69,5 m NHN

im Westen.
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Der stadtebauliche Entwurf sieht die Errichtung von 5 Doppelh&usern und 19 freistehenden Einfa-
milienh&usern vor. Das Neubaugebiet soll tiber 2 zusammenhangende Erschlielfungsstral3en bzw.
einen Rad-/FulBweg an die Sudkamener Stral3e bzw. den Buschweg angebunden werden.

Die Lage des Untersuchungsgebiets kann dem Lageplan der Anlage 1/1 entnommen werden.

2. Untergrundverhéltnisse

2.1 Geologie

Nach dem Blatt 4411 "Kamen" der Geologischen Karte von Preuf3en und benachbarten deutschen
Landern, Maf3stab 1 : 25.000 (GK 25, Stand: 1905) und Blatt C4710 "Dortmund® der geologischen
Karte von Nordrhein-Westfalen, Maf3stab 1 : 100.000 (GK 100, Stand: 1987), stehen im Untersu-

chungsgebiet quartare Lockergesteinshildungen tber Festgesteinen der Oberkreide an.

Bei den quartdren Sedimenten handelt es sich gem. GK 25 um diluviale (d. h. pleistozane) Tal-
lehme (feinsandige Schluffe und tonige (Fein)sande). In der jingeren, grolimal3stablicheren

GK 100 sind diese Sedimente der Niederterrasse (Sande u. Schluffe, untergeordnet Kiese) zuge-
ordnet. Im digitalen Kartenwerk "Geothermie" des Geologischer Dienstes NRW ist fiir den Standort
eine relativ ungenaue Angabe zur Quartarmachtigkeirt von 0...10 m zu entnehmen. Gemaf Onli-
ne-Portal "Bohrungen in NRW"! des Geologischen Dienstes in NRW wurde die Méachtigkeit der
quartaren Uberlagerungsbéden am 24.11.2009 in der Bohrung 4411/3013 im Siiden des Untersu-

chungsgebiets mit 8,7 m ermittelt.

Das zur Tiefe folgende Deckgebirge (Santon der Oberkreide) wird aus Tonmergelstein des sog.
"Emschermergel" aufgebaut. Die Festgesteine sind am Schichtbeginn meist stark verwittert und
stellen aus bodenmechanischer Sicht Lockergesteine dar. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Ver-

witterungsgrad ab und es folgen gesteinsharte Formationen.

Dem Fachinformationssystem "Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen'?
des Geologischen Dienstes in NRW sind fiir die beiden 500 m x 500 m-Quadrate, Gber denen das
Baufeld liegt, zunachst Hinweise auf ein Karstgebiet zu entnehmen. Erdfélle und Subrosionssen-
ken sind aber nicht bekannt. Weiterhin wird auf mogliche Austritte unterirdischer geogener Gas-

gemische in Bohrungen hingewiesen.

1 https://www.bohrungen.nrw.de/bohrungen.html?lang=de
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Sonstige Georisiken (Bergbau, Methanausgasungen an der Tagesoberflache und Erdbeben) kén-
nen dagegen generell ausgeschlossen werden. Zur genaueren Klarung der Gefahrdungspotenzia-
le sind grundstticksbezogene Informationen erforderlich (s. Abschnitt 6.).

2.2 Umfanqg der Felduntersuchungen

Zur Erkundung des Baugrunds im Bereich der Erschlie3ungs-Trassen wurden zunachst
7 Rammkernsondierungen abgeteuft. Neben den Baugrundaufschliissen wurden jeweils Ramm-
sondierungen mit mittelschwerem Gerét (Gem. DIN EN ISO 22476-2) niedergebracht. Die Auf-

schlusstiefen betragen einheitlich 5,0 m unter Gelandeniveau.

Zur Durchfuihrung von Versickerungsversuchen wurden an 3 der vorgenannten Untersuchungs-

stellen Baggerschirfe bis in Tiefen von 1,0...1,2 m unterhalb der Gelandeoberflache ausgehoben.

Die Lage der Aufschlusspunkte und der Schiirfe kann dem Lageplan der Anlage 1/1 enthommen
werden. Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse sind in Form von Schichtprofilen in den Anlagen
1/2.1 u. 1/2.2 aufgetragen.

Als Hohenbezugspunkt wurde ein Kanaldeckel in der Sidkamener Stral3e gewahlt, dessen Lage
im Lageplan der Anlage 1/1 gekennzeichnet ist. Mangels konkreter Angaben wird die H6he zu-
nachst mit der Kote £0,00 m angenommen. Danach liegen die Gelandehdhen im Bereich der Auf-
schlusspunkte zwischen den Koten +0,08 m (RKS 4) und +1,65 m (RKS 1).

2.3 Schichtenfolge/Eindringwiderstande

Die bei den Rammkernsondierungen und den Schirfen gewonnenen Bodenproben wurden seitens
der ingeo-consult GbR bodenmechanisch angesprochen. Nach dem Ergebnis der Baugrundauf-
schliisse stehen ab Gelandeoberflache folgende Bodenschichten an:

0,00 m bis0,35m Mutterboden (nur RKS 1 u. 2)

0,00 m bis 0,60 m/2,70 m Auffullungen (nur RKS 3 - 7)
bis 5,00 m Schluff, schwach bis stark feinsandig,
(Endteufe der Ramm- z. T. kalkhaltig, selten schwach tonig
kernsondierungen) (Tallehme)

2 https://www.qdu.nrw.de/GDU Buerger/
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Abgesehen von der Ackerflache im stidwestlichen Teil des Untersuchungsgebiets (Ackerflache)
stehen ab Geléandeniveau durchschnittlich 1,3 m mé&chtige Auffillungen an, die Giberwiegend aus
umgelagerten Schluffen, meist mit sandig-kiesigen Beimengungen bestehen. Teilweise wurden
auch grobkornige Auffillungen in Form von Oberflachenbefestigungen (RKS 3 u. RKS 7) oder tie-
ferliegenden Schutt-/Schotterlagen (RKS 5 u. 6) aufgeschlossen. Die Kiesfraktion besteht tber-
wiegend aus Bauschutt (einschl. Ziegel- u. Betonresten) und Gesteinsbruchstticken (Schotter,
Tonstein u. Grauwacke) sowie untergeordnet aus Bergematerial und Schlacke. Teilweise wurden

innerhalb der Aufflllungen auch organische Anteile festgestellt (RKS 3 u. 4).

Unterhalb des Oberbodens (Pflughorizont) bzw. der Auffiillungen folgen bis zur Endteufe der Auf-

schlisse in 5,0 m Tiefe generell gewachsene Schluffe (Tallehme).

Bei der Durchfiihrung der Rammsondierungen mit mittelschwerem Geréat wurden innerhalb der
Auffillungen unterschiedliche Eindringwiderstande von Ny = 2...50 (Schlage je 10 cm Eindringtie-
fe) gemessen. Die zur Tiefe folgenden gewachsenen Schluffe sind Giberwiegend durch mittlere
Eindringwiderstande von Nip = 5...10 gekennzeichnet, was einer weichen bis steifen Zustandsform
entspricht. Allenfalls in Oberflachennédhe sind die Schluffe teilweise (DPM 3 u. 6) Uber einige De-

zimeter von breiiger Konsistenz.

2.4 Untergrunddurchlassigkeit

Zur Ermittlung der Wasseraufnahmerate der oberflichennah anstehenden Béden wurden im Un-
tersuchungsgebiets 3 Baggerschiirfe bis 0,8...1,2 m Tiefe unterhalb der Gelandeoberflache inner-
halb der Tallehme ausgehoben. Auf den gereinigten, vorgewasserten Schurfsohlen wurden von

der ingeo-consult GbR sog. Schurfversickerungen durchgefihrt.

Hierzu wurden die Schirfe ca. 30...50 cm tber Schurfsohle mit Wasser befllt und nach einer
Vorbewdasserungszeit von 15 Minuten, die bei einem mittleren Wasserdruck (h= %2 X (hmax + hmin))
Uber die Schurfgrundflache (L x B) innerhalb eines Zeitraums von 60...75 Minuten versickernde
Wassermenge ermittelt. Daraus wurde die Versickerungsrate Q errechnet. Der Abstand zwischen
Versickerungsebene und Grundwasser wurde auf Grund der Ortlichen Feststellungen (s. Ab-

schnitt 3.) mit S = 1,2...2,3 m angesetzt.
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Die rechnerische Ermittlung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (ks) erfolgt in Anlehnung an die
empirische Formel nach MAROTZ (1968):

_2-Q-S
"TL-B-(S+h)’
In der vorstehenden Formel bedeuten:
L = Lange des Schurfs [m] Q = Versickerungsrate [m?3/s]
B = Breite des Schurfs [m] S = Abstand vom Grundwasserspiegel [m]

h = Mittl. Wassersaule im Schurf [m]

Die Bodenart in der Prifebene sowie die Ergebnisse der ausgefiihrten Versickerungsversuche

sind in der nachfolgenden Tab. 1 aufgefihrt.

Tab. 1: Versickerungsraten und Durchlassigkeitsbeiwerte im Untersuchungsgebiet
Versickerungsversuch
Durchlassig-
Schurf N Druck- | Absen- . . :
NI Prufebene Dauer hehe |kungs Versickerungsrate Q keitsbeiwert k¢
[s] [ecm] | [cm] [1/Std.] [1/(Std. x m2)] [m/s]
Sch1 |080mx050mi 3500 | 278 | 15 6,0 15,0 ca. 6,8 x 10
im Tallehm (U, fs)
Sch3 |0.80mx050m| 4500 | 47,0 | 2,0 6,4 16,0 ca. 6,1 x 10
im Tallehm (U, fs")
Sche [1:20mx0.50m| 3500 | 285 | 1,0 6,0 10,0 ca. 5,0 x 10
im Tallehm (U, fs")

Das Ergebnis von Feldversuchen sollte gemafld DWA-A 138, Anhang B, Tabelle B.1, mit einem
Korrekturfaktor von 2 multipliziert werden. Daraus ergeben sich fur die Tallehme Durchlassigkeits-
beiwerte von ki = 1,0 x 10° m/s bis 1,4 x 10 m/s. Diese Bodenschicht ist daher gemafR DIN 18130

als “durchlassig” einzustufen.

2.5 Bodengruppen/bodenmechanische Kennwerte

2.5.1 Mutterboden

Bodengruppe nach DIN 18196 ou: Schluffe mit organischen Beimen-
gungen bzw. organogene Schluffe

Der Mutterboden muss vor Beginn der Erdarbeiten gesondert gewonnen werden. Sofern er weit-
gehend frei von Fremdbestandteilen ist, kann er fir den spateren Wiedereinbau im Baufeld zwi-

schengelagert werden. Ansonsten ist die Entsorgung des Oberbodens vorzusehen.

7
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2.5.2 Auffullungen

Bodengruppen nach DIN 18196 Gruppe A: Auffullung

(aus bodenmechanischer Sicht) Gruppe UL: leichtplastische Schluffe
Gruppe GU/GU": Schluff-Kies-Gemische
Gruppe GW/GI: weit/intermittierend gestufte Kiese
Gruppe SW/SI: weit/intermittierend gestufte Sande

Aufgrund der heterogenen Zusammensetzung der Auffiillungen und vorhandener Fremdbestand-
teile muss eine Einstufung in die Bodengruppe A gem. DIN 18196 erfolgen. Wahrend die umgela-
gerten Schluffe der Bodengruppe UL zuzuordnen sind, werden die bautechnischen Eigenschaften
der lokal vorgefundenen kiesig-sandigen und sandig-kiesigen Auffullungen je nach Feinkornanteil
durch die Bodengruppen GW/GI und SW/SI bzw. GU/GU+ beschrieben.

Fein- und gemischtkodrnige Auffillungen neigen beim Anschneiden und gleichzeitig hohem Was-
sergehalt zum AusflieRen. Die Auffullungen kénnen erfahrungsgeman auch grobstlickige Einlage-
rungen (z. B. Mauerwerksreste vorheriger Bebauungen) bzw. Verfestigungen enthalten. Hierzu

sind in der Ausschreibung gesonderte Positionen vorzusehen.

Die Auffullungen dienten der Gelandeprofilierung und evtl. der Arbeitsraum-/Baugrubenverfillung

zurtickgebauter ehemaliger Baukorper (ehemaliges Gehdft, vgl. Abschnitt 1. u. Anlage 1/1).

Im Hinblick auf die Tragféahigkeit sind die Auffillungen mitunter auf Grund ihrer teilweise breiigen
Konsistenz als schlechter Baugrund einzustufen, der fir den Bau von Straf3en und die Auflage-
rung von Rohrleitungen nicht ausreichend tragfahig ist. FUr erdstatische Berechnungen kénnen

folgende Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden:

Steifemodul

- grobkdrnige Auffillungen Es = 20...50 MN/m2
- feinkdrnige/gemischtkdrnige Auffillungen Es = 4...10 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens y = 18...20 KN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y = 10...11 KN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens

- grobkornige Auffullungen ¢ = 30..35°

- feinkdrnige/gemischtkdrnige Auffillungen ¢ = 25...28°
Kohéasion des drénierten Bodens

- grobkornige Auffullungen ¢ = O0kN/m?

- feinkdrnige/gemischtkérnige Auffillungen ¢ = 2...0 kN/mz2
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2.5.3 Schluff, schwach bis stark feinsandig, z. T. kalkhaltig, selten schwach

tonig (Tallehme)

Bodengruppe nach DIN 18196 Gruppe UL: leichtplastische Schluffe
Gruppe TL: leichtplastische Tone

Diese Sedimente gehen genetisch auf fluviatile Transport- und Umlagerungsprozesse zurlck und
kénnen deshalb Gerdlle in Stein- (63...200 mm: < 10 %) bis Blockgrof3e (> 200 mm: < 5 %) wie

Findlinge enthalten.

Bei der Durchfiihrung von Erd- und Ausschachtungsarbeiten ist zu beriicksichtigen, dass diese
Bdden bei hohen Wassergehalten stark bewegungsempfindlich sind und im fliissigen bis breiigen
Zustand zum AusflieRBen neigen. Dynamische Beanspruchungen der Schiuffe (z. B. beim Befahren
des Erdplanums mit Baufahrzeugen) kénnen zu plastischen Verformungen, d. h. Aufweichungen
des Baugrundes fiihren. Der Baugrund ist dann nicht mehr ausreichend tragféhig. Eine schadliche
Zunahme des Wassergehalts kann bereits durch starkere bzw. langer anhaltende Niederschlage

eintreten.

Generell ist zum Schutz vor Stau- oder Schichtenwassereinfliissen eine ordnungsgemalfe Was-

serhaltung notwendig.

Die Schluffe sind sehr frostempfindlich, so dass Erdplanien innerhalb dieser Bdden nach dem Frei-

legen im Bedarfsfall vor Frosteinwirkung zu schiitzen sind.

Hinsichtlich der Tragfahigkeit sind diese feinkdrnigen Bdden als maRiger Baugrund zu betrachten.

Es wird insbesondere auf die hohe Zusammendrickbarkeit hingewiesen.

Die bodenmechanischen Kennwerte fiir weiche bis steife Schluffe kdnnen wie folgt angegeben

werden:
Steifemodul Es =8...20 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens y  =19..20 kN/m3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =11KkN/m?
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢ =25..28°
Kohé&sion des drénierten Bodens ¢ =10...5 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient =1x10°bis 1 x 107" m/s

(abhangig vom Feinkornanteil)
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2.6 Chemisch-Physikalische Untersuchungen

2.6.1 Untersuchungsumfang

Bei der Durchfuhrung der Rammkernsondierungen wurden je Schichtwechsel und etwa je Meter
gestérte Bodenproben enthommen.

Die organoleptische Ansprache der gewonnenen Bodenproben ergab im Bereich der aufgefullten
Bdden z. T. geringflgige organoleptische Auffalligkeiten (Art und Aussehen der Fremdbestandtei-
le). Die gewachsenen Bdden waren ausnahmslos organoleptisch unauffallig.

Als Grundlage zur Entscheidung der Verwertbarkeit aufgefillter Aushubb&den wurden représenta-
tive Mischproben der aufgefiilliten (MP Al - A3) und der gewachsenen Boden (MP G1 u. G2) zu-
sammengestellt und chemisch-physikalischen Untersuchungen unterzogen. Die Zusammenset-
zung der Misch- bzw. Einzelproben kann dem Probenplan/Mischplan der nachfolgenden Tabelle

entnommen werden.

Tab. 2: Probenplan/Mischplan

Probe sondie- | ;. [m] |Bodenart
rung
MP G1 RKS 1 0,35...1,40 |U, fs
RKS 2 0,35...1,40 |U, fs
MP Al RKS 3 0,00...0,30 |A (G, s, u - Bauschutt, Tst)

0,30...0,60 |A (U, fs, o - Faulnisgeruch)
RKS 4 0,20...0,40 |A (U, s+, g+, h - g = Bauschutt, Schlacke)
0,40...1,50 |A (U, fs, g, 0 - g = Ziegelbruch)

MP A2 RKS 5 0,00...1,00 |A (U, fs', g - g = Schotterreste)
1,00...1,50 |A (U, fs', g - g = Schotterreste)
1,50...2,70 |A (G, s, z. T. U-Lagen - G = Bauschutt)
RKS 6 0,00...0,60 |A (U, fs' - unrein)

MP A3 RKS 6 0,60...0,90 |A (G, s - Bergematerial, Ziegelbruch)
RKS 7 0,00...0,60 |A (S, g+ - g = Grauwacke, Tst)
0,60...0,90 |A (U, s, g - g = Bauschutt)

MP G2 RKS 4 1,50...2,50 | U, fs, kalkhaltig
RKS 6 0,90...1,90 | U, fs'

RKS 7 0,90...1,30 |U, fs', kalkhaltig
1,30...2,30 | U, fs, kalkhaltig

T/t = Ton/tonig; U/u = Schluff/schluffig; S/s = Sand/sandig; G/g = Kies/kiesig; X/x = Steine/steinig; ' = schwach; + = stark
GBS = Gesteinsbruchstiicke; ((...)) = stark verwittert; (...) = verwittert;

10
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Die zusammengestellten Mischproben wurden der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zur
Probenvorbereitung/Homogenisierung und Durchfihrung der chemisch-physikalischen Analysen
tberstellt.

Die Mischproben wurden gem. der LAGA Mitteilung 20 (TR Boden, Tabelle 11.1.2-4 und 11.1.2-5)
auf folgende Parameter analysiert:

Feststoff:

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges., Kupfer, Nickel, Thallium, Quecksilber, Zink und
Cyanide ges., Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff (TOC), Extrahier-
bare Organische Halogenverbindungen (EOX), Kohlenwasserstoffe (KW: Co...C22und
Co...Ca0), Leichtfliichtige Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX), Leichtfllichtige Ha-
logenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Polychlorierte Biphenyle (PCBg) sowie Poly-
cyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK1is hach US-EPA)

Eluat:

pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Cyanid ges., Arsen, Blei, Cadmium,
Chrom ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Phenolindex

Der Sammelanlage 1/3 sind die Originalbefunde der Feststoff- und Eluatuntersuchungen zu ent-
nehmen. Die Anlage 1/4 enthalt eine tabellarische Zusammenstellung.

2.6.2 Ergebnisse Auffillungen (MP Al - A3)

Alle nachfolgenden Angaben zu Feststoffgehalten beziehen sich auf die Trockensubstanz.

LAGA-Feststoff

Nach dem Ergebnis der chemisch-physikalischen Analysen wurden im Feststoff der untersuchten

Proben haufig vernachléassigbare Gehalte an Schwermetallen und Arsen festgestellt. Allerdings
sind die maRigen bis deutlichen Anreicherungen an Chrom (296 mg/kg), Cadmium (1,02 mg/kg)
und Zink (460 mg/kg) in der Mischprobe MP A3 hervorzuheben. Cyanide (ges.) waren nicht oder

nur in Spuren nachweisbar.

Bei der Untersuchung der organischen Parameter waren EOX, BTEX, LHKW und PCB nicht oder
nur in einer vernachléassigbaren GréRenordnung nachweisbar. Dies gilt weitgehend auch fir Koh-
lenwasserstoffe, die allenfalls in der Mischprobe MP A3 (200 mg/kg) leicht angereichert sind. Da-
gegen wurden in 2 von 3 Proben (nicht MP A2) maRige bis deutliche Anreicherungen an PAK

(10,7...31,0 mg/kg) gemessen. Der Gesamtgehalte an organisch gebundenem Kohlenstoff (TOC)

wurde mit 0,7...3,5 Masse-% ermittelt.
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LAGA-Eluat

Die Eluate der untersuchten Mischproben sind als schwach bis méafig alkalische (pH = 8,8...10,0),
maRig mineralisierte Wasser (elektr. Leitfahigkeit: 117...218 pS/cm) mit tberwiegend maRig er-
hohter Sulfatkonzentration (31...39 mg/l in 2 von 3 Proben, nicht MP A2) zu charakterisieren. Die
Konzentrationen an den Ubrigen untersuchten Anionen (Chloride, Cyanide) sowie fir den Phenol-
index und die untersuchten Schwermetalle sowie Arsen sind Gberwiegend vernachlassigbar. Her-
vorzuheben sind lediglich die leicht bis maRig erhéhten Eluatbefunde fur Cyanide (10 pg/l) und
Arsen (26 ug/l) in der Mischprobe MP Al.

2.6.3 Ergebnisse Boden (MP G1 u. MP G2)

Alle nachfolgenden Angaben zu Feststoffgehalten beziehen sich auf die Trockensubstanz.

LAGA-Feststoff

Nach dem Ergebnis der chemisch-physikalischen Untersuchungen wurden im Feststoff der unter-

suchten Proben des gewachsenen Bodens ausnahmslos unauffallige Befunde fur Schwermetalle

und Arsen gemessen. Cyanide (gesamt) waren nicht nachweisbar.

Die Untersuchung der organischen Parameter ergab flir EOX, Kohlenwasserstoffe, BTEX,
LHKW, PAK und PCB jeweils Gehalte unterhalb der Nachweisgrenze. Die Gesamtgehalte an or-
ganisch gebundenem Kohlenstoff (TOC) wurden jeweils mit 0,2 % ermittelt.

LAGA-Eluat

Bei den Eluaten der untersuchten Mischproben handelt es sich um leicht alkalische

(pH = 8,0...8,5), gering bis maRig mineralisierte Wasser (elektr. Leitfahigkeit: max. 231 uS/cm).
Die untersuchten Anionen (Chlorid, Sulfat und Cyanide) liegen nur in unauffalligen GréRenordnun-
gen vor. Bei der Uberprifung des Phenolindex und der Schwermetall- bzw. Arsenkonzentrationen

ergaben sich Werte bis in Hohe der Nachweisgrenze oder nur knapp oberhalb davon.

2.6.4  Abfalltechnische Bewertung der Analysenbefunde

Im Sinne der Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) ist Erdaushub meist als Abfall zu verstehen. Die
Aushubmassen muissen dann in Abhangigkeit vom Grad der Verunreinigung entsorgt, d. h. verwer-
tet bzw. beseitigt werden. Dies gilt nicht, wenn das Aushubmaterial vor Ort fur die Wiederverfillung

genutzt werden soll (kein Entledigungswille).
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Zur Beurteilung der Verwertbarkeit der potenziellen Aushubmaterialien werden die nachfolgend
aufgefuhrten Bewertungsgrundlagen (s. nachfolgende Tabelle) herangezogen:

Tab. 3: Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Material Abfalltechnische Bewertungsgrundlage Abkurzung
Boden (max. 10% LAGA-Mitteilung 20 "Anforderungen an die stoffiche |TR Boden
mineralische Fremdbestandteile) - |\/erwertung von mineralischen Abféllen -
Technische Regeln" (Stand: 06.11.2003/05.11.2004)
Gemische (einschl. Boden mit LAGA-Mitteilung 20 "Anforderungen an die stoffliche |[LAGA 97
?ri?; (?tLSe Sltg ;ﬁt:He”;;nefa'iSChen Verwertung von mineralischen Abfallen -
Technische Regeln" (Stand: 06.11.1997/06.11.2003)

Es ist zu beachten, dass die TR Boden nur fir Bodenmaterial mit bis zu 10 Vol.-% an minerali-
schen Fremdbestandteilen gilt und keine Regeln fur Auffillungsgemische (aus Bodenmaterial mit
mehr als 10 Vol.-% an mineralischen Fremdbestandteilen) enthélt. Letztere werden daher mit Blick

auf die Entsorgung nach LAGA 97 bewertet.

Bezuglich des Bodenaushubs reprasentieren 3 der 5 untersuchten Mischproben (MP Al - A3) Auf-
fillungsgemische mit mehr als 10 % an mineralischen Fremdbestandteilen und die tbrigen 2 Pro-

ben (MP G1 u. G2) die darunter gewachsenen Boden.

Tabellarische Zusammenstellungen der Grenzwerte und die daraus resultierende Einstufung sind

den Anlagen 1/4.1 u. 1/4.2 zu entnehmen.

Danach sind Auffillungen in die Verwertungsklassen Z 1.1 bis Z 2 einzustufen. Die zur Tiefe fol-
genden umgelagerten und gewachsenen Bdden geniigen dagegen den Anforderungen an den
Zuordnungswert Z 0. Die nachfolgende Tabelle enthélt eine Ubersicht tiber die abfalltechnische

Bewertung der untersuchten Mischproben.

Tab. 4: Abfalltechnische Bewertung gem. LAGA Mitteilung 20

Probe Zuordnungs- |wegen Grenzwertiiberschreitung durch... Abfallschlissel
wert

MP G1 Z 0 (TR Boden) 170504

MP Al Z 1.2 (LAGA 97) |PAK im Feststoff/Arsen im Eluat 17 05 04

MP A2 Z 1.1 (LAGA 97) |PAK im Feststoff 17 05 04

MP A3 Z 1.2 (LAGA 97) |IPAK u. Chrom im Feststoff 17 05 04

MP G2 Z 0 (TR Boden) 170504
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3. Grundwasser

Bei der Durchfuhrung der Felduntersuchungen am 17. u. 21.03.2022 wurde bei samtlichen Ramm-
kernsondierungen im Bereich des B-Plangebiets in Tiefen von 2,0...3,5 m (Median: 2,7 m) unter
Gelandeniveau Wasser angetroffen.

Dies entspricht einem freien Grundwasserspiegel in Hohe der Ordinaten -1,0 = 0,7 m (Stden/Sud-
westen) bis -2,8 + 0,3 m (im Norden). Hierbei handelt es sich jahreszeitlich bedingt um mittlere bis

hohe Wasserstande.

Nach dem Blatt L4510 "Dortmund" der Karte "Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen",
Maf3stab 1 : 50.000 (Stand: April 1988) lassen sich fir das Untersuchungsgebiet zum Erhebungs-

zeitpunkt Grundwasserstande oberhalb der Kote +65 m NN?® ablesen.

Leider liegen uns keine langjahrigen Beobachtungen zur Grundwasserstandsentwicklung vor. An-
gesichts der im Marz gemessenen Grundwasserstande ist aber nach Einschatzung der ingeo-
consult GbR im Rahmen einer langjahrigen Entwicklung davon auszugehen, dass der Grundwas-
serspiegel noch mindestens um 0,5...1,0 m ansteigen kann. Daraus resultieren fir das Untersu-

chungsgebiet minimale Grundwasserflurabstande von etwa 1,0...2,5 m.

Nach den Erfahrungen der ingeo-consult GbR kdnnen zudem im gesamten Untersuchungsgebiet
nach starken bzw. lang anhaltenden Niederschlagen lokale Stau- bzw. Schichtenwassereinfliisse
nicht ausgeschlossen werden. Hierbei handelt es sich um versickernde Niederschlage, die inner-
halb der gering durchlassigen Schluffe aufgestaut werden und ggf. auf geneigten Schichten abflie-
Ben kdnnen. Dies ist bei der Bauausfiihrung und im Bauendzustand zu berticksichtigen (s. Ab-
schnitt 5.1).

3Die Differenz zwischen NHN-Hthen (DHHN2016) und NN-Hohen (DHHN12) betragt im Untersuchungsgebiet geméan
amtlicher Hohentransformation +17 mm (Berechnung uber Internet-Anwendung HOETRA der Bezirksregierung Koln,
Geobasis NRW und HOETRA2016 der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesre-
publik Deutschland).
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4, Geotechnische Beratung

4.1 Herstellung der Verkehrsflachen

Nach den bisher vorliegenden Planunterlagen ist die Herstellung von Fahrflachen sowie Geh- und
Radwegen geplant. Angaben Uber die Art der Befestigung (Schwarzdecke, Pflaster, etc.) liegen
nicht vor. Bis auf Weiteres wird angenommen, das die Gradienten weitgehend im Bereich der vor-
handen Geléandeoberflachen liegen werden.

Die im Untersuchungsgebiet unterhalb des Oberbodens anstehenden feinkérnigen Boden (Tal-
lehme) weisen einen Feinkornanteil von >15 % auf und sind somit gem. ZTV E-StB 17 als "sehr

frostempfindlich" der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Die Bemessung des Oberbaus der geplanten Verkehrsflachen sollte in Anlehnung an die RStO 12

(Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) erfolgen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Unterbaus in Bereichen sehr frostempfindlicher B6-
den ist dementsprechend in Abhangigkeit von der Belastungsklasse (Bk) gem. RStO 12 fest-

zulegen.

Mit Blick auf Mehr- oder Minderdicken (RStO 12, Tabelle 7) ist darauf hinzuweisen, dass
Sudkamen in der Frosteinwirkungs-Zone | liegt (kein Zuschlag). Das Gelande lasst keine
besonderen Klimaeinfliisse erwarten (kein Zuschlag). Allerdings sind die Wasserverhéltnisse
im Untergrund (Gefahr der Stau- und Schichtenwasserbildung sowie Grundwasser, vgl. Ab-
schnitt 3.) problematisch (Zuschlag).

In der nachfolgenden Tabelle 1 (s. nachste Seite) sind die drtlichen Verhéaltnisse und die sich dar-
aus rechnerisch ergebenden Zuschlage des frostsicheren Oberbaus im Bereich der hier sehr frost-

empfindlichen Boden tabellarisch zusammengestellt.

Konkrete Angaben Uber auftretenden Belastungsklassen liegen nicht vor. Nach den Erfah-
rungen der ingeo-consult GbR sollte fiir das geplante Wohngebiet Belastungsklassen Bk0,3

bis Bk 1,0 anzunehmen sein.
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Tabelle 1: Zu- und Abschléage des frostsicheren Oberbaus von Fahrbahn- und Parkflachen

Ortliche Verhéltnisse,

Ausgangswerte und Fahrbahn- und Parkflachen
Belastungsklassen
Belastungsklasse (Bk) Bk 0,3 Bk 1,0 bis Bk 3,2
Frostempfindlichkeitsklasse gem. ZTV E-StB F3 F3
[Ausgangswert* 50 cm 60 cm

Ortliche Verhéltnisse®

Frosteinwirkung Zone | +0cm +0cm
kI(_alnraumlge _ kglne besondere Ein- +0em +0em
Klimaunterschiede flisse

Grund- oder Schichten-
\Wasserverhéltnisse im | wasser dauernd oder +5c¢cm +5c¢cm
Untergrund zeitweise hoher als 1,5
m unter Planum

Gelandehdhe bis Damm +0cm +0cm

Lage der Gradiente <20m

Entwasserung der Fahr-

bahn tiber Mulden, +0cm +0cm
. Graben bzw. Béschun-

Entwasserung der gen

Fahrbahn/Ausfuhrung -

der Randbereiche Entwa}_sserurjg der Fahr-
bahn lber Rinnen bzw. -5cm -5cm
Ablaufe und Rohrleitun-
gen

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus 50...55 cm 60...65cm

4 Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke gem.
RStO 12, Tabelle 6 (fiir Fahrbahnen und Parkflachen)
5 Festlegung der értlichen Verhaltnisse gem. RStO 12, Tabelle 7

Demnach betragt die Mindestdicke des frostsicheren Fahrbahnoberbaus in Abhangigkeit der
Belastungsklasse und der drtlichen Verhaltnisse 50...65 cm. Die konkrete Mindestdicke des
frostsicheren Gesamtaufbaus ist durch eine Detailplanung in Anhangigkeit der Belastungs-

klassen, kleinrdumigen Klimaunterschiede, der Lage der Gradiente sowie der Entwasserung

festzulegen.

Gemal RStO 12, Abschnitt 5.2, erfordert die Herstellung von Geh- und Radwegen bei Bo-

den der Frostempfindlichkeitsklasse F3 die Herstellung eines Mindestens 30 cm dicken
frostsicheren Oberbaus. Die Dicke der Tragschicht ist nach RStO 12, Tabelle 8, in Anhan-
gigkeit der Verformungsstabilitat festzulegen. Hierbei sind Klimaeinflisse, Wasserverhéltnis-

se sowie Uberfahrten fur Kraftfahrzeuge angemessen zu beriicksichtigen.
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Mit Blick auf die geplante ErschlieBungsmafl3nahme ist nochmals ausdriicklich auf die besonderen
bodenmechanischen Eigenschaften der unterhalb des Oberbodens bis mindestens 5 m Tiefe an-

stehenden Tallehme hinzuweisen.

Die schwach bis stark feinsandigen, teils schwach tonigen Schluffe sind durch sehr geringe bis
geringe Plastizitatszahlen gekennzeichnet, so dass diese Bdden schon bei geringen Wasserge-
haltsanderungen aufweichen. Bereits im Ist-Zustand gentigen die frostempfindlichen Béden (F3
gem. ZTV E-StB 17) nicht den Anforderungen an die Verformungsstabilitdt des Rohplanums unter-
halb geplanter StralBenaufbauten (Evz > 45 MN/m?2). Diese lassen sich auch durch Verdichten

i. d. R. nicht erreichen. GemaR ZTV E-StB 17, Abschnitt 4.5.2, sind somit MaRhahmen zur Bau-
grundverbesserung einzuplanen. Alternativ ist die planerisch erforderliche Dicke der ungebunde-

nen Tragschichten zu vergréZern.

Um die gem. ZTV E-StB 17, Abschnitt 4.5, geforderten Verformungsmoduln von EV2 > 45 MN/mz?
auf dem Erdplanum erreichen zu kdnnen, sollten die dort anstehenden Béden durch das Einfrasen
eines Bindemittels stabilisiert werden. Hierbei ist die Lage von eventuell vorhandenen Versor-
gungsleitungen zu bertcksichtigen. Gemal ZTV E-StB 17, Abschnitt 4.5, sind an das Rohplanum
einer kontrollierten Gelandeauffillung mit frostempfindlichem, durch Kalkzugabe konditioniertem
Material erhéhte Anforderungen an das Verformungsverhalten zu stellen (Ev2 > 70 MN/m?2). Diese
Verformungsstabilitat ist dann in der Ausschreibung zu definieren und mittels Plattendruckversu-

chen (gem. DIN 18134) zu Uberprifen.

4.2 Verlequng von Rohrleitungen

Konkrete Planungen zur Tiefenlage der Rohrleitungen liegen aktuell nicht vor. Die Bestandskanale
im Buschweg und der Stdkamener Stral3e liegen gem. Bestandsplan ca. 1,4...2,7 m unter Gelan-
deniveau. Bis auf Weiteres ist davon auszugehen, dass auch die neuen Entwasserungskanale
uberwiegend in Tiefen von 2...3 m verlegt werden. Demnach liegen die Rohrsohlen meist inner-
halb von gewachsenen Boden (L6R), wahrscheinlich im Schwankungsbereich des Grundwasser-

spiegels (vgl. Abschnitt 3).

Die quartaren Uberlagerungsbéden sind bei Ausbildung einer qualifizierten Rohrbettung (siehe
Abschnitt 5.2) fir die Auflagerung von Rohrleitungen ausreichend tragfahig. Da die Rohrgraben im
Einflussbereich des Grundwassers liegen kdnnen, muss - in Abhangigkeit von den tatsachlichen

Grundwasserstadnden wahrend der Bauausfihrung - eine Grundwasserabsenkung bis mindestens
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0,5 m unter Grabensohle zur Entwéasserung und Stabilisierung der Béden im Sohlbereich vorge-

nommen werden. Nahere Angaben hierzu sind dem Abschnitt 5.1 zu entnehmen.

Auf Grund der voraussichtlich meist geringen Tiefenlage der Rohrsohlen bieten grabenlose Rohr-
verlegeverfahren wahrscheinlich keinen Kostenvorteil. Der Kanalbau wird daher voraussichtlich in
offener Bauweise erfolgen. Hierbei werden die Rohrleitungen in offenen Baugruben bzw. Rohrgra-
ben verlegt, die nachtraglich wieder verfillt werden. Generell ist die Rohrverlegung in gebdschten

bzw. verbauten Rohrgraben mdglich.

Bei ausreichendem Platzangebot kénnen die Rohrgraben unter Beachtung der DIN 4124 in ge-
bdschter Form (B < 45°) angelegt werden. Angesichts einer méglichen Aushubminimierung kann
die Sicherung der Rohrgraben durch einen Verbau wirtschaftlicher sein. Hierzu kénnen beispiels-
weise gegenseitig ausgesteifte Gleittafelverbaue oder Kanaldielenverbaue oder eingesetzt wer-
den. Entscheidend fur die Wahl des Verbausystems bzw. fir die Kanaldielenlange sind die Ergeb-

nisse einer statischen Berechnung.

Fur die Dimensionierung der Verbaue sind die bodenmechanischen Kennwerte gemafd Abschnitt
2.5ff anzusetzen. Sofern im Einflussbereich der Rohrgraben setzungsempfindliche Bauwerke bzw.
parallel verlaufende Versorgungsleitungen vorhanden sind, ist ein verformungsarmer Verbau vor-
zusehen, der unter Ansatz eines erhéhten aktiven Erddrucks (K = 0,5 x (Ko + Ka)) bemessen wer-

den muss.

4.3 Hydrogeologische Vorbeurteilung

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser" (April 2005) ist fir den Betrieb einer Versickerungsanlage eine Mindest-
durchlassigkeit des Untergrundes von ki = 1 x 10 m/s erforderlich. Ferner sollte die Machtigkeit
des Sickerraums, d. h. der Abstand zwischen UK Versickerungsanlage und dem héchsten zu er-
wartenden Grundwasserstand bzw. einem Grundwassernichtleiter mindestens 1,0 m betragen. In
Ausnahmeféllen (bei unbedenklichen Niederschlagswasserabfliissen und geringer stofflicher Be-

lastung) sind auch geringere Sickerraummaéchtigkeiten mindestens jedoch 0,5 m vertretbar.
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Nach dem Ergebnis von 3 Schurfversickerungen im Untersuchungsgebiet betragt die mittlere Un-
tergrunddurchlassigkeit aus allen Einzelversuchen im untersuchten Teil des Plangebiets rechne-
risch ca. ki = 1,2 x 10° m/s (s. Abschnitt 2.4). Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen sollte
vorsorglich nur ein Bemessungswert der Untergrunddurchléassigkeit von ki =5 x 10 m/s an-
gesetzt werden.

Wie bereits im Abschnitt 3 beschrieben, wurden im gesamten Untersuchungsgebiet Grundwasser-
flurabstande von 2,0...3,5 m gemessen. Der hichste zu erwartende Grundwasserspiegel wird
nach Einschatzung der ingeo-consult GbR mindestens 0,5...1,0 m héher liegen. Damit ist fur die
Anordnung von Versickerungsbecken und Mulden wahrscheinlich ein ausreichend grol3er Sicker-
raum gegeben. Die Realisierbarkeit von Rigolen ist zunachst kritisch zu bewerten. Eine genauerer

Einschatzung setzt die Einrichtung von Grundwassermessstellen und deren Beobachtung voraus.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass unter Beriicksichtigung der geologischen und hydrogeo-
logischen Gegebenheiten innerhalb des Untersuchungsgebiets eine Versickerung von Nieder-

schlagswasser mindestens Uber Becken/Mulden mdglich ist.

4.4 Festlequng von Homogenbereichen

Bis auf Weiteres wird davon ausgegangen, dass im Zuge der ErschlieBungsmaRnahme fiir die

Sicherung von Rohrgraben weder Bohr- noch Ramm-,Rttel- u. Pressarbeiten erforderlich werden.

Allerdings mussen Abtrags- und Aushubarbeiten ausgefiihrt werden, die u. a. das Lésen, Laden
und Fordern von Boden und sonstigen Stoffen erforderlich machen. Die Allgemeinen Technischen

Vertragsbedingungen fur diese Arbeiten sind in den folgenden Normen der VOB/C geregelt:

= DIN 18300 "Erdarbeiten”
= DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten”

Nach diesen Normen sind Boden/Fels bzw. kinstliche Bdden und Stoffe, in denen vorgenannte

Arbeiten durchzufuhren sind, in sog. Homogenbereiche einzuteilen.

Die Ermittlung der Eigenschaften und Kennwerte eines Homogenbereichs erfolgt durch Literatur-
und Internetrecherchen und wird ggf. um Erfahrungswerte erganzt. Sofern die maf3gebenden
Kenngrof3en in genaueren Bandbreiten ermittelt werden sollen, sind ergdnzende Feld- und La-

boruntersuchungen erforderlich.
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Die Erdarbeiten sind nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung einheitlich innerhalb der Locker-
gesteinsuberdeckung auszufihren, die im Untersuchungsgebiet aus 3 Schichteinheiten besteht.

Tab. 5: Einteilung des Baugrundaufbaus in Homogenbereiche

Schichteinheiten Homogenbereiche
_ DIN 18300 DIN 18300
Nr. |Baugrundschicht Erdarbeiten Erdarbeiten
- Lésen - - Einbauen -
1 |Grob-/Gemischtkdrnige Auffullungen EIN-A
2 |Feinkornige Auffullungen LOS-A EIN-B
3 |Schluffe

Grundsatzlich sind die Auffillungen (die grob-/gemischtkérnige und feinkdrnige Boden enthalten)
beim Aushub von den gewachsenen Bdden zu separieren. Dementsprechend werden unterschie-
den nach den jeweiligen Arbeiten die in der oben stehenden Tabelle angegebenen 3 Homogenbe-

reiche ausgewiesen.

Die mafRgeblichen Eigenschaften und Kennwerte der 0. g. Homogenbereiche sind in der Anla-

ge 1/5 tabellarisch zusammengestellt.

In Teilen des Untersuchungsgebiets steht Oberboden an (vgl. Abschnitt 2.3). Diese Bdden sind zu
Baubeginn im Baufeld abzuschieben und ggf. fiir den anschlieBenden Wiedereinbau seitlich zu

lagern. Die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir die Arbeiten sind in der DIN 18320
"Landschaftsbauarbeiten” geregelt, nach der Oberboden einen eigenen Homogenbereich darstellt,

dessen malfigebliche Eigenschaften in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt sind.

Tabelle 2: Homogenbereich "Oberboden" gem. DIN 18320

Homogenbereich LOS/EIN - O
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe gem. DIN 18196 ou
Bodengruppe gem. DIN 18915 5a
Massenanteil gem. DIN EN ISO 14688-1

- Steine % <5

- Blécke % <5

- grol3e Blocke % <5
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5. Hinweise fur die Bauausfuhrung

5.1 Wasserhaltung

Im Zuge der Straf3enbauarbeiten wird nicht in das Grundwasser eingegriffen. Es jedoch ausdriick-
lich darauf hingewiesen, dass generell in Abhangigkeit von der Intensitat und Dauer vorangegan-
gener Niederschlage Stau- und Schichtenwassereinfliisse eintreten kbnnen (s. Abschnitt 3.).

Seitens der ingeo-consult GbR wird deshalb empfohlen, wahrend der Bauzeit eine offene Wasser-
haltung (Pumpensiimpfe und Tauchpumpen) zur Ableitung des anfallenden Stau- und Oberfla-
chenwassers vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben. Hierbei handelt es sich um eine Ergdnzung
zur obligatorischen Tagwasserhaltung und damit im Sinne der VOB/C um eine besondere Leis-

tung.

Anfallendes Oberflachenwasser sollte bereits vor dem Eintritt in die Baugrube gefasst und kontrol-
liert abgefuihrt werden. Hierzu kann ein hangparalleles Gerinne mit dichter Sohle und einheitlichem
Gefdélle oberhalb der Béschungskronen angeordnet werden. Alternativ sind mindestens Aufkan-

tungen (h = max. 0,5 m) aus Aushubmaterial herzustellen. Dabei ist der freie Abfluss von Tagwas-

ser zu tiefer liegenden Bereichen aufrecht zu erhalten.

Bezuglich der Verlegung von Rohrleitungen sind eindeutige Angaben zum Erfordernis einer
Grundwasserabsenkung sowie deren Art und Umfang derzeit nicht mdglich, da weder die Tiefen-
lage der Entwasserungskanale festliegt, noch gesicherte Erkenntnisse Gber den maximal zu erwar-

tenden Grundwasserspiegel existieren.

Fakt ist, dass auf Grundlage der Baugrunderkundung minimale Grundwasserflurabstande von et-
wa 1,0...2,5 m nicht auszuschlieRen sind. Sofern entsprechende Eingrifftiefen nicht planerisch

ausgeschlossen werden kdénnen, sollten im Untersuchungsgebiet 3 Grundwassermessstellen ein-
gerichtet werden, um die Wasserverhéltnisse (Grund- und/oder Stauwasser) genauer zu ermitteln

und bis zum Mal3Bhahmenbeginn beobachten zu kénnen.
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5.2 Erdarbeiten

5.2.1 Allgemein

Beim Aushub der Rohrgrédben und Baugruben werden neben grobkdrnigen Auffiillungsgemischen
fein- und gemischtkornige Auffullungen sowie gewachsene Schluffe angeschnitten, die je nach
Feinkornanteil bei hohen Sattigungsgraden zum AusflieRen neigen bzw. stark bewegungsempfind-
lich sind. Daher sind dynamische Beanspruchungen der fein- kdrnigen Béden - insbesondere bei
hohen Wassergehalten - unbedingt zu vermeiden.

Bei der Herstellung der Baugruben sind generell die Hinweise der DIN 4124 zu beachten. Die

maximal zuléassigen Boschungswinkel innerhalb der Lockergesteinsiiberlagerung betragen = 45°.

Der Aushub sollte mit einem Standgeréat rickschreitend erfolgen. Beim Aushub innerhalb der ge-
wachsenen Boden ist das Aushubgerat mit einer Grabenschaufel bzw. einer Baggerschaufel ohne
Zahne auszuristen. Mit diesem Gerat lasst sich die Aushubsohle ebenflachig ohne tiefreichende

Stérung des Baugrunds herstellen.

Baustellenverkehr ist nur auf ordnungsgemalf angelegten Baustrafl3en von ausreichender Breite
(evtl. Begegnungsverkehr beachten) moglich. Der Straenaufbau sollte mindestens d = 0,5 m be-
tragen und aus einem frostsicheren, volumenbestandigen und umweltvertraglichen Erdbaustoff
hergestellt werden. Zwischen Erdplanum und dem Tragschichtmaterial ist ein ausreichend robus-
tes Trennvlies anzuordnen. In der Ausschreibung sollte eine Unterhaltung der Baustraf3en einschl.

bedarfsweiser Nachschotterung bertcksichtigt werden.

Extern angelieferte Fremdmaterialien sind grundsétzlich vor dem Einbau durch die
ingeo-consult GbR auf ihre bodenmechanische und umwelthygienische Eignung tberprifen zu

lassen. Hierzu sind durch die bauausfihrende Firma jeweils die Gutezeugnisse vorzulegen.

5.2.2 Stralen- und Kanalbau

Sollten im Bereich planméaRiger Aushubebenen (Rohplanum Stral3e, Rohrauflager) aufgeweichte
oder aufgelockerte Bodenpartien anstehen, so sind diese gegebenenfalls in Handschachtung zu
entfernen und gegen ein geeignetes Bodenersatzmaterial (Trag-/Frostschutzmaterial bzw. Bet-

tungsmaterial) auszutauschen.

22

P:\2022\22_042\22_042g01.docx



Proj.-Nr. 22/042 /mg e o

Erdplanien u. Baugruben-/Rohrgrabensohlen sind zum Schutz vor Witterungs- und Baustellenein-
flissen unmittelbar nach dem Freilegen mit dem Material der Rohrbettung bzw. der Filter- oder
Tragschicht abzudecken. Die Materialien sollten so gewéhlt werden, dass sie auch als Filtermate-
rialien geeignet sind (z. B. lehmfreier Kiessand Kérnung 0/32 mm oder vergleichbares Mineralge-
misch, Kornung 0/45 mm). Hierzu ist der Feinkornanteil (< 0,063 mm) auf max. 7 % zu begrenzen.
Das Tragschichtmaterial muss die Anforderungen der ZTV SoB-StB 20 an Schottertragschichten
erfullen. Die Rohrbettung (Bettungstyp 1 gem. DIN 1610) muss eine Schichtdicke der unteren Bet-

tungsschicht 10 cm zuziiglich 1/10 der Nennweite des Rohres betragen.

Bei der Verfiillung von Rohrgraben sind generell die Hinweise der ZTV A-StB 12 zu berticksichti-
gen. Der Verdichtungsgrad der Rohrgrabenverfilllung muss im Bereich von Verkehrsflachen tber

die gesamte Schiitth6he mindestens Dg;r > 98 % der einfachen Proctordichte betragen.

Bindige Boden mit hohen Wassergehalten kbnnen erst nach Zwischenlagerung und Trocknung bei
geeigneter Witterung fur den Wiedereinbau verwendet werden. Die Verarbeitbarkeit der vorhanden
Schluffe bei hohen Wassergehalten lasst sich durch die Zugabe von Kalk oder Zement (etwa

3...5 Gew.-%) in gewissen Grenzen verbessern. Es wird jedoch auf die Schwierigkeiten beim Ein-
bauen und Verdichten von bindigen Bdden (Verdichtbarkeitsklasse V 3 gemal3 ZTV A-StB 12) z. B.

in engen Rohrgraben hingewiesen.

Bereits beim Aushub sollten die zur Wiederverfillung geeigneten Béden separiert und ordnungs-
gemal auf Bodenmieten zwischengelagert werden. Dabei sind die Oberflachen der Bodenmieten
madglichst glatt abzuwalzen, damit das Eindringen von Niederschlagswasser verhindert wird. Aus
dem gleichen Grund missen Mieten als Sattelprofil mit ausreichendem Gefélle ( ca. 2...4 %) zu
den moglichst steil auszubildenden Flanken angelegt werden. Beim Einbau einer Filterschicht in
der Aufstandsebene der Bodenmieten kann der Wassergehalt bindiger Béden zusétzlich reduziert

werden.

Zur Verfiullung der Rohrgréaben im Bereich der Leitungszone sowie zur Herstellung des Stral3en-
aufbaus wird ggf. die Anlieferung von Fremdmaterialien erforderlich, die alternativ auch innerhalb
der Verflllzone eingesetzt werden kdnnen, sofern das gewonnene Aushubmaterial bei hohen
Wassergehalten schlechte Verdichtungseigenschaften aufweist oder evtl. aus umwelthygienischer
Sicht nicht eingesetzt werden darf. Hierzu sind kornabgestufte, volumenbesténdige, umweltver-
tragliche Erdbaustoffe einzusetzen. Die Eignung von Fremdmaterialien ist durch entsprechende

Gltezeugnisse nachzuweisen.
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Um sicherzustellen, dass die Rohrverlegung jeweils auf ungestorten Béden mit ausreichender
Tragfahigkeit erfolgt, ist vor dem Einbau des Tragschicht- bzw. Bettungsmaterials eine Abnahme
der Baugruben- und Rohrgrabensohle durch einen Bearbeiter der ingeo-consult GbR erforderlich.
Dariuiber hinaus ist das Planum im Bereich der Verkehrswege durch den v. g. geotechnischen

Sachverstandigen abzunehmen.

0. Schlussbemerkungen

Es wurde darauf hingewiesen, dass nach dem einschlagigen Online-Kartenwerk des Geologischen
Dienstes in NRW Georisiken fur das Baufeld nicht auszuschlieRen sind (s. Abschnitt 2.). Gleich-
wohl sind die Angaben nicht grundstiicksgenau. Das ausgewiesene Risiko von Gasaustritten in
Bohrungen kann vernachlassigt werden, solange keine Bohrungen bis in das Deckgebirge ausge-
fuhrt werden. Auch die Gefahrdung des Baufelds durch Karsteinwirkungen wird seitens der ingeo-
consult GbR auf Grund der 6rtlichen Erfahrungen und angesichts des Fehlens von Erdfallen und

Subrosionssenken als wenig wahrscheinlich angesehen.

Nahere Informationen kénnen in Form einer kostenpflichtigen grundstiicksbezogenen Auskunft
Uber das 0. g. Portal eingeholt werden. Eine genauere Einschatzung des Risikos karstbedingter

Einwirkungen setzt die Durchfiihrung kostenaufwandiger Erkundungsbohrungen voraus.

Beim Bau von Kanalen und unterkellerten Geb&uden kdnnen Eingriffe in das Grundwasser zum
gegenwartigen Zeitpunkt nicht sicher ausgeschlossen werden (s. Abschnitte 3. u. 5.1). Um die
konkrete Ausfiihrung festzulegen - neben Kenntnis tatsachlichen Eingriffstiefe (Lage der Rohr- und
Gebaudesohlen) die zu unterschiedlichen Ausfihrungszeitrdume herrschenden Grundwasserstan-
de besser abgeschéatzt werden. Hierzu wird bei Bedarf die Einrichtung von 3 Grundwassermess-

stellen und die Durchfiihrung eines Monitorings bis zum Baubeginn empfohlen.

Sofern im Zuge der weiteren Bearbeitung nennenswerte Planungsanderungen (z. B. lage-
und/oder héhenmafige Verschiebungen der ErschlieBungstrassen) vorgenommen werden, bitten
wir um Benachrichtigung, damit ggf. eine erganzende griindungstechnische Beurteilung erfolgen

kann.
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AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass die Ergebnisse dieser Baugrunderkundung im Wesent-
lichen auf die Baufenster im B-Plangebiet Gibertragen werden kdnnen. Als Grundlage fir eine
grindungstechnische Beratung sind aber dennoch objektbezogene Erganzungsuntersuchungen
zu empfehlen.

ingeo-consult GbR

Weber

(Dipl.-Geol.)

gez. Funke
(Dipl.-Ing.)

Anlagen: 1/1 und 1/5

Verteiler:
- S-Projekt UnnaKamen GmbH, Herrn Lars Heierhoff, Bahnhofstral3e 37, 59423 Unna, 3x
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.:;.' cu rofi ns Priifoerichtsnummer : AR-777-2022-004190-01
[ J

Seite 2/9
Umwelt
Probenreferenz MP G1 MP A1 MP A2 MP A3
L 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00013431 00013432 | 00013433 | 00013434
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 1,5 1,7 1,4
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 Nein ja ja ja
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,6 85,5 85,8 89,7

pH in CaCl2 8 |DINISO 10390: 2005-12 - 8,4 - 7.8

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380:2013-10 0,5 mg/kg TS <05 0,9 <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 6,5 9,3 7,2 5,8
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 [DINENISO 17204-2 20 | mg/kgTS 10 64 15 45
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/ kg TS <0,2 0,4 0,2 0,4
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 21 80 24 296
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/ kg TS 10 25 16 33
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 [DINENISO 17294-2 1,0 mg / kg TS 14 16 19 22
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 [DINENISO 12846 0,07 | mg/kgTS <0,07 0,08 <0,07 1,02
(E12): 2012-08

Thallium (TI) Ls  [DINENISO 17204-2 02 | mg/kgTS <02 <0,2 <02 <02
(E29): 2017-01

Zink (Zn) L8 [DINENISO 17294-2 1,0 | mg/kgTS 39 132 67 460
(E29): 2017-01

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 201211 0,1 Ma.-% TS 0,2 35 0,7 1,7
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 g(')’;‘fg;”“-” (817): 1,0 mg/ kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/ kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/ kg TS <40 <40 <40 200

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 gcl):‘eli')\;lso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol L8 g(')’;‘e'i'yso 221565: 0,05 mg/ kg TS <0,05 0,07 < 0,05 1,3
Ethylbenzol L8 g(')’;‘gg;'so 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,07 < 0,05 < 0,05

2016-07
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Probenreferenz MP G1 MP A1 MP A2 MP A3
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00013431 00013432 00013433 00013434

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

o-Xylol L8 ?(')’;‘6'?(')\‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX S mg/kgTS [ (mb)’ | 014 | (mb)’ | 130

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan L8 g(l)l;lgg;lso 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)T6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/ kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 2(')’;‘6%‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 g(')’;‘ﬁ?(’)‘;'so 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 ?(')’;‘6'?(')\‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2{'}’;‘5{'}“7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen L8 g(')’;‘g(’)i'so 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen L8 ?cl):‘e?c')vso 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen L8 2(')’;‘6?(’;‘;30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 g(')’;‘gg;'so 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 DIN EN IS0 22155; mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/ kg TS < 0,05 0,06 < 0,05 0,16
Acenaphthylen L8 |DINISO18287:2006-05| 0,05 | mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 0,13
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05 0,07 <0,05 0,22
Fluoren L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/ kg TS < 0,05 0,07 < 0,05 0,22
Phenanthren L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,05 mg/kg TS < 0,05 0,91 0,08 0,64
Anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS <0,05 0,18 < 0,05 0,31
Fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,3 0,20 3,5
Pyren L8 |DINISO18287:2006-05| 0,05 | mg/kg TS <0,05 0,79 0,14 3,4
Benzo[a]anthracen L8 DINISO 18287:2006-05 [ 0,05 mg/ kg TS < 0,05 1,4 0,12 2,9
Chrysen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05 1,3 0,10 27
Benzo[b]fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,9 0,17 6,0
BenzolK]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05 0,59 0,06 1,8
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 200605 [ (.05 mg/kg TS <005 1.1 0.10 41
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,45 0,08 2,4

Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS <0,05 0,13 < 0,05 0,42
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Umwelt
Probenreferenz MP G1 MP A1 MP A2 MP A3
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00013431 00013432 00013433 | 00013434
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05 0,43 0,09 2,1
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" 10,7 1,14 31,0
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" 10,6 1,14 30,8
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (nb.)" (n.b.)" (n.b)’ (nb.)"
Phys.-chem. Kenngroen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,0 10,0 8,8 9,5
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1D2IN 38404-4 (C4): 1976- °C 19,9 19,8 19,8 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %335'\‘127888 (C8): 5,0 uS/cm 66 218 117 207
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg /| <1,0 2,2 1,2 2,5
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg /| 2,4 39 14 31
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 S(I)TZFPOISO 14403-2: 0,005 mg /| < 0,005 0,010 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001 0,026 0,003 0,007
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg /| < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,002 0,004 < 0,001 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg /| < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,001 0,002 0,001 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg /| <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg /| - < 0,0002 - < 0,0002
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Umwelt
Probenreferenz MP G1 MP A1 MP A2 MP A3
L 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00013431 00013432 00013433 00013434
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg /| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
(E29): 2017-01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg /| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
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Probenreferenz MP G2
A 777-2022-

Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00013435
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 Nein
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346:2007-03 | 0,1 Ma.-% 83,9

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380:2013-10 [ 0,5 mg/ kg TS <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

L8 DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) (E29): 2017-01 0,8 mg/ kg TS 4.6

i L8 DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) (E29): 2017-01 2,0 mg/ kg TS 6

Cadmium (Cd) L8 %29?‘25(73_317294-2 0,2 mg/ kg TS <0,2

L8 DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) (E29): 2017.01 1,0 mg/ kg TS 16

L8 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) (E20 2017.01 1,0 mg/ kg TS 7

i i L8 DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) (E20: 2017.01 1,0 mg/ kg TS 14

i L8 DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) 12 201208 0,07 mg/ kg TS < 0,07

Thallium (TI) L8 ([:;’2“9‘)5:"‘2(')?2817294'2 0,2 mg/ kg TS <0,2

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 1.0 mg / kg TS 25
(E29): 2017-01 !

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1,0 mg/kg TS <10
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 |DINENISO 22155: 0,05 | mg/kgTS <0,05
2016-07
L8 DIN EN ISO 22155:
Toluol oN607 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
2016-07
/D~ L8 DIN EN ISO 22155:
m-/-p-Xylol DINEN| 0,05 | mg/kgTS <0,05
o-Xylol L8 [DINENISO 22155: 0,05 | mg/kgTS <0,05

2016-07
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Probenreferenz MP G2

L 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00013435
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Summe BTEX L8 DIN EN ISO 22155: mg / kg TS (n.b.)‘)

2016-07

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 g(l)l;lgg;lso 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g(')’;‘e'i'yso 22155: 0,05 mg/ kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 2(')’;‘6%‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 g(')’;‘ﬁ?(’)‘;'so 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan L8 g(')’;‘eﬁwso 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Trichlorethen L8 2{'}’;‘5{'}“7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Tetrachlorethen L8 g(')’;‘ei')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen L8 %’;‘6?3‘750 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) |8 DIN EN 180 22155: mg/kg TS (nb.)"
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin L8 [DINISO18287:2006-05 [ 0,05 | mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.05 mg /kg TS <0,05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Anthracen L8 [DINISO18287:2006-05 | 0,05 | mg/kg TS <0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS <0,05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 200605 [ 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Benzo[k]fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DINISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05

Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,05 mg/ kg TS < 0,05
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Probenreferenz MP G2
A 777-2022-

Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00013435
PAK aus der Originalsubstanz
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/ kg TS (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne 8 |DINISO 18287: 2006-05 mg /kg TS (nb.)”
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308:2016-12 | (0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308:2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0 01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0 01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (nb.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"

Phys.-chem. KenngrofRen aus dem

10:1-Schiitteleluat nach

DIN EN 12457-4: 2003-

(E29): 2017-01

01

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,5
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 |DIN38404-4 (C4): 1976- °C 21,5

Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?5;335'\'127888 (C8): 5,0 uS/cm 231

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (Cl) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg /| <1,0
(D20): 2009-07

Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg /| 13
(D20): 2009-07

Cyanide, gesamt L8 %’;‘;NO'SO 14403-2: 0,005 mg /| < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,002
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg /| < 0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg /| < 0,005
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,001
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg /| <0,0002
(E12): 2012-08

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg /| < 0,01

Seite 8/9
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Probenreferenz MP G2

Parametername AKkr. |Methode BG Einheit 333323042325'

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg /| < 0,01

wasserdampffliichtig (H37): 199912

Weitere Erldauterungen

Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1{777-2022-00013431 Boden MP G1 01.04.2022
2|777-2022-00013432 Boden MP A1 01.04.2022
3|777-2022-00013433 Boden MP A2 01.04.2022
4|777-2022-00013434 Boden MP A3 01.04.2022
5|777-2022-00013435 Boden MP G2 01.04.2022

Akkreditierung

Akkr.-Code |(Erlauterung

L8

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

AKkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:

1) nicht berechenbar




ErschlieBung B-Plangebiet Nr. 07 Ka-SK "Buschweg"

in Kamen

Proj.-Nr. 22/042

Zuordnungswerte fiir Bauschutt bzw. Boden mit MP Al MP A2 MP A3
mineralischen Fremdbestandteilen > 10 % nach
LAGA M20 (1997) RKS 3 u. 4 RKS 5 u. 6 RKS 6 u. 7

Parameter Einheit Z0 Z1.1 0,00/0,20...0,60/1,50m |  0,00...0,60/2,70m 0,00/0,60...0,90m
Feststoffanalytik
Trockenriickstand % 85,50 85,80 89,70
pH-Wert (1) 5, 5-8 5, 5-8 5-9
Extrah. org. Halogenverb.(EOX) mglkg TS 1 3 5 10 >10 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe (1) mg/kg TS 100 300 500 1000 >1000 <50 <50 200
Summe BTEX mg/kg TS 1 >5 0,14 (n.b.) _
Summe LHKW mg/kg TS 1 >5 (n.b.) (n.b.) (n.b.)
PAK, Summe 16 nach EPA (2) mg/kg TS 1 5 15 75 >75 _ 1,14 31,00
Naphthalin mglkg TS 0,07 1,07 2,07
Benzo(a)pyren mglkg TS 1,10 0,10 4,10
PCB, Summe 6 mg/kg TS 0,02 0,1 0,5 1 >1 (n.b.) (n.b.) (n.b.)
Arsen (As) mg/kg TS 20 30 50 150 >150 9,3 7,2 5,8
Blei (Pb) mg/kg TS 100 200 300 1000 >1000 64,0 15,0 45,0
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,6 1 3 10 >10 0,4 0,2 0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 50 100 200 600 >600 80,0 24,0 296,0
Kupfer (Cu) mg/kg TS 40 100 200 600 >600 25,0 16,0 33,0
Nickel (Ni) mg/kg TS 40 100 200 600 >600 16,0 19,0 22,0
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,3 1 3 10 >10 0,08 <0,07
Thallium (T1) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) mg/kg TS 120 300 500 1500 >1500 132,0 67,0
Cyanid, ges. mg/kg TS 1 10 30 100 >100 0,9 <0,5 <0,5
Eluatanalytik
pH-Wert (1) 7,0-12,5 10,00 8,80 9,50
Leitfahigkeit (Lf) mS/m 500 1500 2500 3000 >3000 218 117 207
Chlorid mg/l 10 20 40 150 >150 2,2 1,2 2,5
Sulfat mg/| 50 150 300 600 >600 39,0 14,0 31,0
Cyanid, ges. ug/l 10 <5 <5
Phenolindex ug/l 10 10 50 100 >100 <10 <10 <10
Arsen (As) ug/ 10 10 40 50 >0 |zeon| 3,0 7,0
Blei (Pb) ug/l 20 40 100 100 >100 <1l <1l <l
Cadmium (Cd) ug/l 2 2 5 5 >5 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Cr) ug/l 15 30 75 100 >100 4 <1l 1
Kupfer (Cu) ugll 50 50 150 200 >200 5,0 <5 <5
Nickel (Ni) ug/l 40 50 100 100 >100 2 1 1
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 0,2 1 2 >2 <0,2 <0,2 <0,2
Thallium (TI) ug/l
Zink (Zn) ug/l 100 100 300 400 >400 <10 <10 <10

0 = nicht nachweisbar

(1) Z 1.1-, Z 1.2- bzw. Z 2Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Asschlusskriterium dar.
(2) Im Einzelfall kann bei bei Z 1.1 bis 20 mg/kg, bei Z 1.2 bis 50 mg/kg und bei Z 2 bis 100 mg/kg abgewichen werden.
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ErschlieBung B-Plangebiet Nr. 07 Ka-SK "Buschweg" ingeo-consult GbR
in Kamen

Proj.-Nr. 22/042 Anlage 1/4.2
Zuordnungswerte LAGA M20 (2004)/TR Boden MP G1 MP G2
bodenahnliche Einbau in
Anwendungen technischen Bauwerken
: : Z0 70+ ® %%/////////% 792 RKS 1u.2 RKS 4,6U.7
Parameter | Einheit | schiuff Z1.1 0,35...1,40m 0,90/1,50...1,90/2,50m
Feststoffgehalte
Trockenriickstand % 82,60 83,90
Arsen (As) mg/kg TS 15 15 45 150 >150 6,5 4,6
Blei (Pb) mg/kg TS 70 140 210 700 >700 10,0 6,0
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1 1 3 10 >10 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg TS 60 120 180 600 >600 21,0 16,0
Kupfer (Cu) mg/kg TS 40 80 120 400 >400 10,0 7,0
Nickel (Ni) ma/kg TS 50 100 150 500 >500 14,0 14,0
Thallium (T mg/kg TS 0,7 0,7 2,1 7 >7 <0,2 <0,2
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,5 1 15 5 >5 <0,07 <0,07
Zink (Zn) mg/kg TS 150 300 450 1500 >1500 39 25
Cyanid, ges. mg/kg TS — — 3 10 >10 <0,5 <0,5
Org. geb. Kohlenstoff (TOC) @ |9 0,5 0,5 1,5 5 >5 0,20 0,20
Extrah. org. Halogenverb.(EOX)®[mg/kg TS 1 1 3 10 >10 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe (C10- C22)  |mg/kg TS| 100 200 300 1000 >1000 <40 <40
Kohlenwasserstoffe (C10- C40)  |mg/kg TS| 100 400 600 2000 >2000 <40 <40
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 >1 (n.b.) (n.b.)
Summe LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 >1 (n.b.) (n.b.)
PCB, Summe 6 mg/kg TS 0,05 0,1 0,1 1 >1 (n.b.) (n.b.)
PAK, Summe 16 nach EPA®  |mg/kg TS 3 3 3 30 >30 (n.b.) (n.b.)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 3 >3 <0,05 <0,05
Eluatkonzentration
pH-Wert - 6,5-9,5 | 6,595 | 6595 6-12 5,5-12 8,0 8,5
Leitfahigkeit (Lf) uS/cm 250 250 1500 2000 >2000 66 231
Chlorid® mg/l 30 30 50 100 >100 <1,0 <1,0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 >200 2,4 13,0
Cyanid, ges. ug/l 5 <5 <5
Arsen (As)® g/l 14 14 20 60 >60 <1 2
Blei (Pb) ug/l 40 40 80 200 >200 <1 <1
Cadmium (Cd) ug/l 15 15 3 6 >6 <0,3 <0,3
Chrom (Cr) ug/l 12,5 12,5 25 60 >60 2 <1
Kupfer (Cu) ug/l 20 20 60 100 >100 <5 <5
Nickel (Ni) ug/l 15 15 20 70 >70 1 1
Quecksilber (Hg) ug/l <0,5 <0,5 1 2 >2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) ug/l 150 150 200 600 >600 <10 <10
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 >100 <10 <10

(n.b.) = nicht bestimmbar

(1) Maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (s. Ausnahmen von der Regel, LAGA M20, Nr. 11.1.2.3.2).
(2) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

(3) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

(4) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten von > 3 - 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(5) Bei naturlichen Boden betragt der Z 2-Grenzwert in Ausnahmefallen 300 mg/l.

(6) Bei naturlichen Boden betragt der Z 2-Grenzwert in Ausnahmefallen 120 pg/l.



ErschlieBung B-Plangebiet Nr. 07 Ka-SK "Buschweg" N 9 .¢e.0°
in Kamen /
Proj.-Nr. 22/042 Anlage 1/5

Tabelle 1: Homogenbereiche gem. DIN 18300 (Losen, Laden, Fordern) fir Boden

Homogenbereich LOS-A
Schichteinheit 1 2 3
Grob?/ -
Ortsubliche Bezeichnung Ge&?ﬁgght' Eﬁ'f?gﬁag'gsr; Schluffe
Auffullungen

o Jon? % <5 <5 <5...15

T Schluff! % <5...30 30...95 55...95

% Sand? % 15...60 5...40 5...40

S Kie;l % 40...85 <5...40 <5

@ Steine? % < 10 < 10 <10

T Blocke? % <5

groRe Blocke? % < 5

mineralogische % % %
Zusammensetzung?®
von Steinen und Blécken
Dichte p* t/m3 l 65 2 ,40 1 75 2,10 1 75 2,20
Kohasion® Wl e e
undranierte Scherfestigkeit’  kN/m? _—_
S ehalTTaT Wl oso | e | s
Plastizi?atszahl (1p)® O/Z k. A. 4...11 4...16
Konsistenzzahl (Ic)® — <0,25...0,85 0,50...0,85
Eurchléssigker:; (k(f[);’)10 m/s ///////// ///////%//////// ///////%
agerungsdichte — k. A. k. A.
Organischer Anteil (Vg)** %

Benennung/Beschreibung
organischer Boden?

Abrasivitat (LAK)*2 gl 7

Bodengruppe gem. DIN 18196 GU/GU+

Alle Angaben von Eigenschaften bzw. Kennwerten beziehen sich auf den Zustand vor dem Ldsen.
In den schraffierten Feldern sind Angaben nicht erforderlich.

Inach DIN 18123 2nach DIN EN ISO 14688-1: 3nach DIN EN ISO 14689-1: “nach DIN 18125-2: ®nach DIN 18137;
5DIN EN 1SO 4094-4; "nach DIN EN ISO 17892-1; 8nach DIN 18122-1; °nach DIN 18130: *®nach DIN EN ISO 14688-2;
Mhach DIN 18128; 2hach NF P18-579; k. A. = keine Angabe; n. e. = nicht erforderlich
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ErschlieBung B-Plangebiet Nr. 07 Ka-SK "Buschweg" N 9 .¢e.0°
in Kamen /
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Tabelle 2: Homogenbereiche gem. DIN 18300 (Einbauen und Verdichten) fur Boden

Homogenbereich EIN - A EIN-B
Schichteinheit 1 2 3
Grob?/ -
Ortsubliche Bezeichnung Ge&?ﬁgght' Eﬁ'f?gﬁag'gsr; Schluffe
Auffullungen

o Jon? % <5 <5 <5...15

T Schluff! % <5...30 30...95 55...95

% Sand? % 15...60 5...40 5...40

S Kie_sl % 40...85 <5...40 <5

@ Steine? % < 10 < 10 <10

T Blocke? % <5

groRe Blocke? % < 5

mineralogische % % %
Zusammensetzung?®
von Steinen und Blécken
Dichte p* t/m3 1 65 .2,40 1 75 2,10 1 75 2,20
Kohasion® Wl e e
undranierte Scherfestigkeit’  kN/m? _—_
ey T —T———T—
Plastizi?atszahl (1p)® O/Z k. A. 4...11 4...16
Konsistenzzahl (Ic)® — <0,25...0,85 0,50...0,85
Eurchléssigker:; (k(f[);’)10 m/s ///////// ///////%//////// ///////%
agerungsdichte — k. A. k. A.
Organischer Anteil (Vg)** %

Benennung/Beschreibung
organischer Boden?

Abrasivitat (LAK)*2 gl 7

Bodengruppe gem. DIN 18196

Alle Angaben von Eigenschaften bzw. Kennwerten beziehen sich auf den Zustand vor dem Ldsen.
In den schraffierten Feldern sind Angaben nicht erforderlich.

Inach DIN 18123 2nach DIN EN ISO 14688-1: 3nach DIN EN ISO 14689-1: “nach DIN 18125-2: ®nach DIN 18137;
5DIN EN 1SO 4094-4; "nach DIN EN 1SO 17892-1; 8nach DIN 18122-1; °nach DIN 18130: *®nach DIN EN ISO 14688-2;
nach DIN 18128; 2nach NF P18-579; k. A. = keine Angabe
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